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Streszczenie

Tluszcze roslinne sg niezbedne do budowy i funkcjonowania bton biologicznych,
gromadzenia energii zapasowej jak rowniez do przezycia komorek w odpowiedzi na
réznorodne czynniki stresowe. Oleje magazynowane w komorkach roslinnych w formie
triacylgliceroli (TAG) stanowig gtowny materiat zapasowy i petnig istotng funkcje w zyciu
cztowieka. TAG gromadzone sg w wyspecjalizowanych organellach zwanych kroplami
ttuszczowymi (ang. lipid droplets), obecnymi gtdwnie w organach i tkankach spichrzowych
roslin, takich jak nasiona oleiste czy owoce. WiekszoS¢ naszej wiedzy na temat
powstawania oraz degradacji kropli ttuszczowych pochodzi z badan prowadzonych na
nasionach oleistych. Podczas kietkowania nasienia TAG stanowig gtdwne zrédto wegla,
wykorzystywanego zaréwno do produkcji energii komoérkowej oraz jako elementu reszt
weglowych wykorzystywanych do wczesnego rozwoju siewki.

Oprocz tego, ze stuzg jako gtdwne materiaty zapasowe niezbedne do wzrostu i
rozwoju roslin, TAG pochodzace z kropli ttuszczowych sg jedng z najbardziej bogatych w
energie i skoncentrowanych form zredukowanego wegla, ktéry mozna tatwo wykorzystac
jako surowiec do produkcji biopaliw i bioproduktow. Wczesne proby zwiekszenia syntezy
TAG w tkankach wegetatywnych roslin poprzez zastosowanie metod inzynierii genetycznej
koncentrowaty sie gtébwnie na nadekspresji pojedynczych gendéw zaangazowanych w
synteze kwasow ttuszczowych lub biosynteze TAG. Strategie te sg skuteczne w zwigkszaniu
akumulacji TAG w roslinnych tkankach wegetatywnych, jednakze kosztem wzrostu i rozwoju
rosliny. Genetycznie indukowana nadmierna akumulacja TAG w organach roslin wptywa na
fotosynteze i ogdlng fizjologie rosliny, indukujgc smier¢ komorek lisciowych i fenotyp
wczesnego starzenia sie. Dlatego zrozumienie mechanizmoéw molekularnych fgczacych
metabolizm lipidow i starzenie sie jest konieczne do potencjalnego sukcesu w
generowaniu roslin gromadzacych wieksze ilosci TAG w lisciach bez uruchamiania
programu starzenia.

W zwigzku z tym proponowany projekt ma na celu kompleksowg analize metabolizmu
ttuszczy ze szczegoinym uwzglednieniem cyklu zyciowego kropel ttuszczowych podczas
starzenia sie lisci u modelowej rosliny dwulisciennej - Arabidopsis thaliana, a takze u
modelowej rosliny jednolisciennej Brachypodium distachyon. Szczegotowe cele projektu
obejmujg: 1) zastosowanie transkryptomiki i lipidomiki w celu zrozumienia cato$ciowych
zmian metabolizmu ttuszczy w starzejgcych sie lisciach, 2) komorkowg charakterystyke
dynamiki kropli ttuszczowych w celu wykazania ich cykli biogenezy i degradacji podczas
starzenia sie lisci, 3) identyfikacje i charakterystyke lipaz TAG zaangazowanych w
degradacje kropli ttuszczowych w tkankach lisci, 4) rozszyfrowanie molekularnego zwigzku
pomiedzy autofagig i degradacjg kropli ttuszczowych w tkankach lisci oraz 5) synteze
kompleksowego modelu metabolizmu lipidow w lisciach Brachypodium i Arabidopsis
podczas procesu starzenia. Wyniki uzyskane w ramach tego projektu tego bedg miaty
kluczowe znaczenie nie tylko dla spotecznos$ci zajmujgcej sie badaniem ttuszczy roslinnych
ale takze dla przemystu olejow roslinnych, poprzez mozliwos¢ bezposredniego
zastosowania do poprawy gestosci energetycznej w dowolnym typie tkanki roslinne;.



