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Celem niniejszego projektu jest opracowanie nowatorskich materiatow opatrunkowych o
wiasciwosciach przeciwdrobnoustrojowych, przeznaczonych do leczenia trudno gojacych si¢
ran, w szczegdlnosci zakazonych wieloopornymi mikroorganizmami. W ramach
interdyscyplinarnych  badan, taczacych mikrobiologie, chemi¢ materialowa oraz
biotechnologie, przewiduje si¢ przeprowadzenie kompleksowych analiz mikrobiomu ran,
syntezg i charakterystyke innowacyjnych kompozytéw oraz ich walidacj¢ w testach in vitro i
in vivo. Projekt zaktada rowniez transfer wiedzy i wspolprace z migdzynarodowym partnerem
— Narodowym Uniwersytetem ,,Akademia KijowskoMohylanska” (NaUKMA) z Ukrainy. W
pierwszym etapie projektu, obejmujagcym sze$¢ miesigcy, przeprowadzone zostang badania
mikrobiologiczne wymazow z ran zoierzy ukrainskich. Material biologiczny zostanie
dostarczony przez NaUKMA, ktora odpowiada¢ bedzie za pobranie probek w warunkach
klinicznych na Ukrainie. W laboratoriach Interdyscyplinarnego Centrum Nowoczesnych
Technologii (ICNT) Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu zostang przeprowadzone
analizy mikrobiologiczne, obejmujace izolacj¢ mikroorganizmédw, identyfikacje sktadu
mikrobiomu oraz oznaczenie profilu lekoopornos$ci izolowanych szczepdéw. Do identyfikacji
zastosowane zostang nowoczesne techniki spektrometryczne, takie jak MALDI-TOF MS, ktore
umozliwig precyzyjne okreslenie gatunkéw mikroorganizmow. Oznaczenie lekoopornosci
przeprowadzone zostanie przy uzyciu metod klasycznych oraz spektrometrycznych (MBT
Cabra 1 MBT Star). Wyniki tego etapu dostarcza cennych informacji na temat mikrobiologii
ran 1 wskazg najczesciej wystepujace, wielooporne patogeny. Réwnolegle, w ciagu pierwszych
trzech miesigcy, realizowane beda prace zwigzane z syntezg i charakterystyka materiatow
kompozytowych. ICNT wykorzysta swoje doswiadczenie w syntezie krzemionki
funkcjonalizowanej oraz biatek mleka (laktoferryna, kazeina) modyfikowanych jonami srebra,
tworzagc co najmniej pi¢¢ wariantdbw materiatow. Partner z NaUKMA wniesie swoje
kompetencje w inkorporacji substancji aktywnych, takich jak ornidazol i lidokaina, do

przygotowanych kompozytow. Syntezowane materialy zostang poddane wszechstronnej



charakterystyce chemicznej i strukturalnej, aby potwierdzi¢ ich  wlasciwosci
przeciwdrobnoustrojowe oraz potencjalng biozgodnos¢. W kolejnej fazie, trwajacej od
czwartego do szostego miesigca, planowane jest przeprowadzenie szczegdtowych badan
skuteczno$ci  przeciwdrobnoustrojowej opracowanych kompozytow wobec szczepOw
klinicznych izolowanych z ran. Testy in vitro zostang zaprojektowane w sposdb umozliwiajacy
ocen¢ efektywnos$ci dzialania materiatow na wielooporne mikroorganizmy, co pozwoli na
selekcje najbardziej obiecujacych uktadéw. Badania te beda realizowane wspolnie przez ICNT
1 NaUKMA, co umozliwi wymian¢ wiedzy oraz doswiadczen. Najbardziej obiecujace
kompozyty zostang poddane walidacji w modelach in vivo. Etap ten, trwajacy od sid6dmego do
dwunastego miesigca, obejmowac bedzie testy na 100 myszach, w ktoérych oceniana bedzie
skuteczno$¢ materiatbw w przyspieszaniu gojenia ran infekowanych wyselekcjonowanymi
szczepami  mikroorganizméw. W  przypadku uzyskania pozytywnych — wynikow,
przeprowadzone zostang pilotazowe badania kliniczne na modelu ludzkim, obejmujace 10
zohierzy ukrainskich z ranami trudno gojacymi si¢. Partner z NaUKMA odegra kluczowa role
W organizacji i realizacji tego etapu, zapewniajac dostgp do pacjentdw oraz wsparcie w
prowadzeniu badan klinicznych. Projekt dostarczy kompleksowych danych na temat
mikrobiomu ran zotierzy ukrainskich oraz ich profilu lekoopornosci. Opracowane kompozyty
na bazie krzemionki, biatek mleka oraz substancji aktywnych zostang szczegotowo
scharakteryzowane 1 przetestowane pod katem ich skuteczno$ci przeciwdrobnoustrojowe;.
Walidacja in vivo pozwoli na ocen¢ ich przydatnosci klinicznej, co moze prowadzi¢ do
opracowania nowych standardow w leczeniu trudno gojacych si¢ ran. Rezultaty projektu znajda
swoje odzwierciedlenie w publikacjach naukowych w renomowanych czasopismach oraz
prezentacjach na miedzynarodowych konferencjach. Partnerzy planuja réwniez promocje
wynikow w mediach spolecznosciowych oraz na stronach internetowych swoich instytucji, co
przyczyni si¢ do popularyzacji nauki i umocnienia wspotpracy migdzynarodowej. Realizacja
projektu ma istotne znaczenie zaréwno dla nauki, jak i praktyki klinicznej. Zrozumienie
mikrobiomu ran 1 opracowanie innowacyjnych materiatow opatrunkowych przyczyni si¢ do
poprawy leczenia ran trudno gojacych sig, szczego6lnie w kontekscie wzrastajacego problemu
lekoopornosci. Wspolpraca migdzy ICNT a NaUKMA wzbogaci wiedz¢ naukowa obu
instytucji i stworzy podstawy dla dalszych badan interdyscyplinarnych. Projekt wpisuje sie w
globalne wyzwania zwigzane z opieka zdrowotng, wspierajac rozwoj technologii medycznych

1 podnoszac jakos$¢ zycia pacjentow.






